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Унификация элементарной математики – это реально

С понятием тригонометрии и тригонометрических функций читатель чаще всего знакомится в средней школе, а затем, в той или иной мере, ему приходится углублять эти знания в процессе повышения своего общеобразовательного уровня при решении ряда теоретических или практических задач.

Представляя раздел математики, изучающей соотношения между сторонами и углами треугольника, а также свойства тригонометрических функций и связь между ними, тригонометрия оказалась востребованной во всех областях науки и техники из–за возможности описания с ее помощью разнородных физических процессов и структурных свойств элементов систем.

Не смотря на кажущуюся простоту изложения тригонометрии в средней школе (через отношения катетов и гипотенузы), эффективность усвоения учениками этого курса оказывается низкой, что подтверждается в ходе решения практических задач из области электросвязи студентами и слушателями высших учебных заведений. Но ведь при поступлении в технические высшие учебные заведения сдаются экзамены по математике, тогда представьте себе о среднестатистических знаниях по тригонометрии студентами института с гуманитарным направлением подготовки специалистов.

В чем же причина такой низкой усвояемости курса тригонометрии? 

Нет сомнения в вине, как принято говорить, «семьи и школы», однако давайте прислушаемся к мнению польского математика Гуго Штейнгауза, который еще в середине прошлого века заметил закономерность природной «изберательности» восприятия человеческого разума, о чем с неким сарказмом говорит: «Среди наших современников есть люди, чьи познания в математики относятся к эпохе более древней, чем египетские пирамиды, и они составляют значительное большинство. Математические познания незначительной части людей дошли до эпохи средних веков, а уровня математики XVIII века не достигает и один человек на тысячу … Но расстояние между теми, кто идет в авангарде, и необразимой массой путников все возрастает, процессия растягивается и идущие впереди отдаляются все более и более …» [1].

По всей видимости, нельзя окончательно смириться с приговором Г. Штейнгауза, а необходимо искать выходы из создавшегося кризисного положения, тем более, как показали исследования, действующая тригонометрия имеет непосредственную связь с квадратными уравнениями, средними значениями двух положительных чисел, возвратными (рекуррентными) последовательностями и «золотым» сечением («золотой» пропорцией), что позволяет унифицировать несколько разделов элементарной математики, сделать ее более интересной и проще для усвоения даже людьми с гуманитарным складом ума [2, 3].

За последние два столетия несмотря на тенденцию к возрастанию роли абстракции и обобщения в математике, сложилось мнение о исчерпании возможностей получения существенного нового в рамках элементарной алгебры и тригонометрии. Тем более, в течение четырех столетий никто из математиков не решился посягнуть на уточнение теоремы Виета, а ведь по мнению Э.Т. Белла создание универсальных математических методов стоит в повестке дня. Следовательно, упущение из поля зрения такого математического свойства, как 
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 - дискриминант, привело к потере ряда связывающих звеньев между основными разделами математики, то есть не позволило обнаружить несколько скрытых форм одного и того же предмета. 

Элементарная математика немыслима без деления на следующие две составляющие:

· арифметика, переходящая в алгебру;

· геометрия, переходящая в тригонометрию.

Анализ результатов проведенного опроса более ста человек, получающих второе высшее образование в техническом учебном заведении, показал, что только единицы из них видят отдельные и незначительные взаимосвязи между алгеброй и тригонометрией, а о возможности существования между этими основными разделами элементарной математики значительных связей не задумывался никто. 

В настоящее время автором разработана своеобразная и в достаточной степени простая обобщающая математическая теория алгебраических аналогий с тригонометрическими функциями, где неожиданно находит свое место и вездесущая «золотая» пропорция («золотое» сечение), тысячелетиями увязываемая с эстетическим критерием красоты, надежностью, простотой и гармоничностью соотношения частей в едином (целом) [2]. 

В разработанных основах унификации элементарной математики сформулировано семь новых теорем для приведенных квадратных уравнений применительно к возвратным последовательностям алгебраического, геометрического, тригонометрического, гиперболического, фибоначчи-люкового гиперболического и обобщенного видов. Кроме этого исследовано множество новых математических свойств в плане доказательства аналогий между рядом квадратных уравнений, отношениями средних двух положительных чисел и тригонометрическими функциями. Например, оказывается, что для любого заданного угла ( и радиуса 
[image: image5.wmf]2

/

p

r

-

=

  можно всегда определить аналог в виде квадратного уравнения с помощью обобщенного выражения
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Наиболее эффективным алгоритмом усвоения основных разделов элементарной математики с учетом унифицирующих свойств может быть следующий: понятие числа ( арифметика ( алгебра и геометрия ( тригонометрия, как раздел алгебры с опорой на геометрию. При переходе от понятия числа к арифметике и в процессе ее изучения целесообразно усвоить понятия о последовательностях и пропорциях, а в завершении изучения курса арифметики ознакомить учеников с понятием предела. В курсе алгебры должно найти место изучение средних двух положительных чисел и их наглядного геометрического представления. После усвоения основ тригонометрии следует продемонстрировать аналогию тригонометрических функций с квадратными уравнениями и средними двух чисел в алгебре. Все это может быть использовано в качестве общих рекомендаций не только для школьников старших классов и студентов, но и для углубления и систематизации математических знаний преподавателями, инженерами и научными работниками.
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